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H3y4eHne XUMHH B OCHOBHOI 11IK0JIe IPU3BAHO 00eCeYnTh:

(bopMHpOBaHHE CHCTEMbl XMMHUYECKMX 3HAaHMH KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAY4HOIl
KapTUHBI MUDA;

* pa3BUTHE JMYHOCTU OOYHYAIOLINXCS, UX UHTEIJIEKTYalIbHOE
¥ HPaBCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBAHUE, ()OPMHUPOBAHUE Y HUX I'YMaHHUCTUYECKUX OTHOLICHHN U
9KOJIOTUYECKH 11e71eCO00Pa3HOro MOBEACHUS B ObITY U B TPYJIOBOH /1€ TEIBbHOCTH;

* BBIPAa0OTKY TMOHMMAaHUS OOIIECTBEHHOH IMOTPEOHOCTH B PAa3BUTUM XHMHH, a TaKxKe
(dbopMHpOBaHHE OTHOIIEHUS K XMMMHM Kak K BO3MOXHOH oOmactu Oyayliedl npakTudeckoi
NeSTeTbHOCTH;

dopmupoBaHue yMeHUil Oe3omacHOro oOpallleHHsl C BELIeCTBaMH, HCIOJIb3YEMBIMHU B
IIOBCEITHEBHOM KU3HH.

Coneprxanue yueOHOro nmpeamera « XMMHUs» B OCHOBHOM LIKOJIE HETIOCPEICTBEHHO CBSA3AHO C
HAYKOH XMMHEH, OTpakaeT e€ OOBEKThl U JIOTUKY XMMHYECKOTO MO3HAaHUA. DTO 00YyCIOBICHO
POJIbI0 XMMUHU B MO3HAHUM 3aKOHOB IPUPOJBI U MaTepUaJIbHOM >KHM3HU OOLIECTBA, B PEILICHUU
r7100aNbHBIX IPO0JIeM YelloBeuecTBa (MUTaHue, 310POBbE, OAEXK A, OBITOBBIC U IPYTHE CPEACTBA
U T. 1.).

IIpakTHyeckasi HANPaBJEHHOCTb Kypca XMMHMU — OJHA W3 BOXHEHIIMX JIMHUH
pasBUTHSL €ro COJEepXkaHUsA U Ipoliecca oOydeHus, ompezensieMas TECHOW CBA3bIO HAayKH U
TEXHOJIOTUM C JKM3HBIO KaK TJIABHBIM WX Ha3HaueHHeM. Hempexopnsmias 3amaya XUMHH —
HOJIy4EeHHE BELIECTB U MaTE€pUajIoB C 33JaHHBIMU CBOMCTBAaMH, yOBJIETBOPSIOLUIMX HHTEHCUBHO
pactymue notpedHocTH obmecTBa. OHa OTpaKkaeT MPAKTUYECKYIO HAMPABICHHOCTD U BBIJCISIET
B3aMMOCBSI3aHHbIE OOBEKTHl XUMHUHM, TaKHE KaK BEIIECTBO, XMMUYECKas PeakLus, XUMHUYECKas
TEXHOJIOTUSI. DTO MpPEIrojaraeT OTPAKEHHE HMX B3aUMOCBS3M M B IPOIECCE XUMHYECKOTO
oOpa3oBanus. /Ipakmuueckas HanpasIeHHOCMb NPOHUZLIBAEN 8eCb NPeoMen.

Kypc xummum obmagaer peanbHBIMH — BO3MOXKHOCTSMH Uit (popMHpOBaHUS
KOMMYHUKAMUBHLIX YeHHOCmell, OCHOBY KOTOPBIX COCTaBJISIIOT Ipolecc OOIIeHUs, rpaMOTHas
peub, a IEHHOCTHBIE OPUEHTALMU HAIIPABIICHBI Ha (DOPMUPOBAHHE Y yUAIIUXCS:

* HaBBIKOB [IPABUIILHOIO UCIIOJIb30BAHUS XUMUUECKOW TEPMUHOIOIMU U CUMBOJIUKU;

* MOTPEOHOCTH BECTH JHMAJIOT, BEICIYIIMBATh MHEHHE OINMTOHEHTA, YYaCTBOBATh B IMCKYCCHH;

* CITOCOOHOCTH OTKPBITO BBIPAXKaTh M apr'yMEHTUPOBAHHO OTCTAUBAThH CBOIO TOUKY 3PEHMUS.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI YYEBHOI'O TIPEIMETA XUMUA

BbINyCKHUK HAYYHTCS:

® XapaKTepu30BaThb OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHMS: HAOII0A€HUE, U3MEPEHNE, SKCIIEPUMEHT;

* ONUCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, )KUIKUX, FA3000pa3HBIX BEILIECTB, BBIACISS UX
CYILECTBEHHbIE TPU3HAKY;

* PpacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKHUX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYNa», «XUMUYECKUI
DJIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CII0XKHOE BELIECTBO», «BAJEHTHOCTbY», «XUMHUYECKas
peaKIus», UCTONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

* PACKpBIBAaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHS MaCcChl BELIECTB, [IOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-
MoneKmepHon TEOpUU;
pa3ianyaTh XMMHYECKHE U (PU3NYECKHUE SIBICHNUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;
OIIpeJIeNIATh COCTAaB BELIECTB MO UX (hopMyrawm;
ONPEIENATh BAJIEHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEUHEHUSX;
OTIpEeEIATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHii; 5
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHMUS XUMHUYECKHX PEaKIIUi;
BBISBIISATH IPU3HAKH, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMUYECKOM peakiuu nmpu
BBITNIOJTHEHUHM XUMHUYECKOIO OIbITA;
* COCTaBIATH (POPMYIIBI 6I/IHapHLIX COE/IMHEHHI;
* COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIINI;

* cobmroaTh npaBuia 0eonacHol pabOThI IPU MPOBEACHUH ONBITOB;

* T0JIb30BAThCA J1a00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYAOM;
* BBIYUCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
* BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (opMyJsie COCTUHEHNUS;



*  BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HIIM MAcCy BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
pEareHToB WK MPOJYKTOB PEaKlUH;

*  XapakTepu30oBaTh GU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOaa U
BOJIOPO/Ia;

* [OJy4aTh, COOMPATh KUCIOPO M BOJIOPO/I;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPO/L;

* packKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;

* PacKpbIBaTh CMBICII IOHATUH «TEMJIOBOH 3P(EKT peakium», «MOJIAPHBIA 00BEM»;

*  XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMUUYECKHUE CBOWCTBA BOJIBI;

* PAaCKpBIBaTh CMBICII OHSITHUS «PAaCTBOPY;

* BBIUKCISATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* [PUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEICHHON MAaCCOBOU J10JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* Ha3bIBaTh COCAMHEHUS U3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;

* XapakTepu3oBaThb (PU3MYECKHME M XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX  KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCUAO0B, KHCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

*  ONpEAeATh MPUHAJJIC)KHOCTD BEILIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIACCy COSUHEHUN;

*  COCTaBIATH ()OPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI M3y4YEeHHBIX KIaCcCOB;

* TMPOBOAUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA U3yUEHHBIX KIacCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

* pacno3HaBaTh ONBITHBIM MMYTEM PACTBOPHI KUCIOT U IIEJI0YEH 110 U3MEHEHHIO OKPAacKU
WHJIUKATOPAa;

*  XapaKTepU30BATh B3aMMOCBSA3b MEXIY KJIaCCAMH HEOPTaHUYE- CKUX COEIMHECHUIA;

* packpsiBaTh cMbich [lepuoauueckoro 3akona JI. 1. Menpaeneena;

* OOBACHATh (PUBMUYECKHH CMBICI aTOMHOTO (IOPSIIKOBOTO) HO- Mepa XHMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB Ipynibl 1 nnepuoza B Ilepuo- nuueckoit cucreme . . Menneneesa;

* OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOKMCTB JJICMEHTOB B

npeaciiax MajibIX MEPHUOAOB U I'NTaBHBIX IO~ T'PYIIIL;

* XapaKTepU30BaTh XHWMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA 10 KalbIlMs) HAa OCHOBE HX
nojoxxeHus B [lepuognyeckoi cucreme
1. 1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

* COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHUS aTOMOB nepBbIX 20 anementoB [lepuoanueckoit cucremsi 1.
H. Menneneena;

* PACKpBIBATh CMBICI MOHATUN «XUMHUUYECKAS CBA3BY, «AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

*  XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTH (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAUTNYECKON
PELIETKY;

* ONpENEeNATh BUJI XUMUUYECKOHN CBSI3M B HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUSX;

* U300pakaTh CXEMBbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BEUIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJAMHU
XHUMHYECKHUX CBSI3EH;

* pacKpbiBaTb  CMBICA  MOHSATUH  «HOH», «KATHOH», «AHHOH»,  <OIEKTPOJUTHI,
CHEDJIEKTPOIUTHIY, «3JEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLUALNSD?, KOKUCIUTEIbY, «CTEIIEHb OKUCIEHUS,
«BOCCTaHOBUTENEY, «OKHCIICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUE;

* OIPEACISTH CTEIICHb OKMCIICHHS aTOMa 3JIEMCHTA B COCINHCHNN;

* pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH SIEKTPOIUTHUECKOU JTUCCOIUALINN;

* COCTaBJSATh YPABHEHUS JICKTPOJUTHUYECKON JUCCOLMAIMU KUCIIOT, IEI0Y€EH, COJIEH;

. OOBSACHATH CYITHOCTH TPOIECCa IICKTPOITUTHISCKOMN TUCCOIMAINN U PEaKIIHA HOHHOTO
oOMeHa;

d COCTAaBJIATH ITOJIHBIC U COKpaHIéHHBIC HNOHHBIC ypaBHeHI/Ifl peaKHI/II/I O6MeHa;

. OTIpeEIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKaHMsI peakliiii HOHHOTO OOMEHa;

. MPOBOANTD PEAKIUH, TOATBEPKAAIOIINE KaYeCTBEHHBIN COCTAB PA3IMUHBIX BEIIECTB;

. OTIPEETISATH OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

d COCTAaBJIATH ypaBHeHI/IH OKHUCINUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBbHBIX peaKHI/II/I;

d Ha3bIBATh @aKTOpBI, BJIMAKOIINC HA CKOpOCTB XI/IMI/I‘—I@CKOﬁ pe- aKII1u,

. KIIACCU(UITUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMYHBIM IMPU3HAKAM;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMHU HEMETAIIJIOB;

hd HpOBO)II/ITB OIIBITHI 110 nonyqumo, CO6I/IpaHI/IIO n I/I3y’~IeHI/I10 XUMHNYCCKUX CBOI>'ICTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO T'a3a, aMMHaKa,

d paCHOSHaBaTB OIIBITHBIM HYTCM F33006pa3HI)Ie BCIIIECTBA. yrHeKHCHBIﬁ ra3 1 aMMHaK,;

d xapaKTemeBaTL B3aMOCBS3b Me>1<)1y COCTaBOM, CTpoeHI/IeM nu CBOfICTBElMI/I MCTAJJIOB,

. Ha3bIBaTh OpraHWYecKHe BellecTBa Mo WX (opmyne: MeTaH, dTaH, ITHIEH, METaHOI,

9TaHOJI, TJIHULOCPHUH, YKCYCHasd KHCJIOTA, AaMHWHOYKCYCHas KHUCJIOTA, CTCApHHOBas KHUCIIOTA,
OJICMHOBAsA KHCJIOTa, I''TFOKO034,



. OLICHUBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPY>KAIOIlel Cpeibl Ha OPraHu3M
YeJI0BeKa;

. IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH,

. ONpEeNENsiTh  BO3MOXKHOCTh  MPOTEKAaHUSI  pPEaKIMid  HEKOTOPBIX  MpeJICTaBUTENEH
OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOAOPOIOM, METAJIJIaMU, OCHOBAHUSIMU, TaJIOT€HAMHU.

BBIHYCKHI/IR MOJIYYMT BO3MOKHOCTHb HAYYUTHCH

. BBIJIBUTATh U MPOBEPSITH 3KCIIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XUMUUYECKHUX CBOMCTBAX BELIECTB
Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XMUMHYECKHUE PEAKIMH, O
XapakTepe U NPOAYKTaX Pa3IMYHbIX XUMHUUYECKUX PEAKIUN;

. XapaKTepU30BaTh BEHIECTBA 110 COCTAaBY, CTPOEHUIO M CBOWMCTBAM, YCTaHaBJIMBATh
IIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY JTaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM BEILIECTBA;

* COCTaBJISITh MOJICKYJIAPHBIC U MMOJHBIC HOHHBIC YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM;

* TPOTHO3HPOBATh  CIIOCOOHOCTH  BEIIECTBA  MPOSBIATH  OKUCIH-  TEIbHBIC  WIH
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTENEHEW OKHUCIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €r0
COCTaB;

* COCTaBJISITh YPAaBHEHHUS PEAKIMK, COOTBETCTBYIOIIMX IMOCIEA0BATEIBHOCTH MPEBPALLICHHUI
HEOPraHWYECKUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBIIBUTaTh U MPOBEPITh HIKCHEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O pPE3yJbTaTax BO3JCHCTBUS
pa3TUYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHYECKON peaKIlnH;

* HCIIOJIh30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJIS1 DKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TTOBEICHUS B
OKpY’Karolllen cpee;

* HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIIFOYEBBIC KOMIIETEHIIMU IPU BBIMOJIHEHUU IMPOCKTOB U
y4eOHO-UCCIICIOBATCIILCKUX — 33a7a4 [0 HM3YYEHHUIO CBOWCTB, CIHOCOOOB TONy4eHUS U
pacno3HaBaHus BEUIECTB;

* 0O0BEKTUBHO OIICHHBATh MH(DOPMAIHIO O BEIIECTBAX U XUMHYECKHUX MPOIleccax;

* KPUTHYECKH OTHOCHUTKCS K TICEBJIOHAYYHOU MH(OpMAIINHU, He- JOOPOCOBECTHOM peKiiame B
CpeACTBax MaccoBOi MH(OpMAIHH;

* 0CO3HABaTh 3HAYECHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN MO XUMHH JJIsI IPAKTUYECKON AEATEIbHOCTH
YeJI0BEKA;

* CO3/1aBaTh MOJIETM U CXEMBbI JJIsl pelleHHs] yUeOHBIX M MMO3HABATENbHBIX 3a/1a4; IOHUMATh
HEO0OXOAMMOCTh COOJIOICHUS MPEAMTUCAHUN, TIPEAJIAraeMbIX B HHCTPYKIHSX 110 UCTIOJIb30BAHUIO
JIEKApCTB, CPEICTB OBITOBON XUMHH H JIP.

COJEP)KAHUE YYEBHOT' O ITPEJIMETA «XUMMSA»

KprI/IBOM BBIACJICHO COACPIKAHUE, KOTOPOC PEKOMEHAYETCA BKIIFOYATh
B IUIAHUPOBAHUEC ITPH YCIIOBUU BBIACIICHUSA HA U3YUYCHHUEC XUMUU JOTIOJIHUTCIIBHOI'O Yaca B HEACIIIO.

Bsenenne

[Tpenmet u 3ampaun XuMuu. Mcmopus 6o3HukHoseHus xumuu. OCHOBHbIe NOHAMUS U Meopuu
xumuu. JlabopatopHoe oOopynoBaHue M HpUEMBI oOpamieHuss ¢ HUM. lIpaBuna TexHUKH
6e3omacHOCTH Tpu paboTe B KabMHeTe XMMHUHU. BelecTBa U XUMHUYECKUE SIBJICHUSA C MO3MLUN
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yUEHUS

XuMHYecKHe 3J1eMEeHThl U BelllecTBA B CBeTe ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOro ydyeHusl. [lonamue
«seujecmeoy 6 usuxe u xumuu. dusnyeckue M xumudeckue sBieHus. OmnucaHHE BEILECTB.
AToMbl. Monekynbl. XUMHUECKUE 3JIEMEHTBI: X 3HAKU U C8e0eHUsl U3 UCMOPUU OMKPLIMUL.
Cocras BemiecTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA cOcTaBa. XuMuuyeckue GopmMyiibl. DOpMbI CYIIIECTBOBAHUS
XUMHUUYECKHX y1eMeHTOB. [IpocThie U cioxkHble BemecTBa. [IpocTrie BemiecTBa: MeTaulbl U He-
Mmetasuibl. OOIIas XxapakTepucTHKa METAJUIOB U HeMeTalsioB. HekoTopele cBeleHHsI 0 MeTajliax
U HeMeTaJulax, 00yCIOBIMBAIOIIMX 3arps3HEHHOCTh OKpYXKarolei cpenpl. Onucanue Hanbosee
pacIpoCTpaHEHHBIX MPOCTBIX  BEIIECTB. [Hexomopvle c6edeHus o  MONEKYIAPHOM U
HEeMOJIeKVIAPHOM ~— CMpoeHuu  eeujecms.  ATOMHO-MOJEKYJSIPHOE  Y4eHHE B  XHMUHU.



OTtHocUTEeIbHBIE aTOMHAS U MOJICKYJISIpHAs Macchl. Kiaccuguxayus xumMuyeckux 31eMeHmos u
omkpwimue nepuoouyeckoeo 3axkorna. Cucrema xummudeckux anemeHtoB J[. M. Menneneena.
Onpenenenne mnepuofa M TPyHmbl. XapaKTepUCTUKA DJJIEMEHTOB 10 HUX IOJIOKEHUIO B
[lepuonnueckoii cucreme. BanentHocts. OnpesiesieHle BAJIGHTHOCTH 1O MOJIOKEHHUIO AJIEMEHTA
B [lepnoandeckoii cucreme. KonmnuecTBo BemecTBa. MoJib — eIMHHIIA KOJMYECTBA BEIECTBA.
MomnsipHas macca.

XuMuYecKue peakuuu. 3aKOHbI COXpaHeHHMs Macchbl M 3Heprum. CylIHOCTb, MPU3HAKH U
YCIIOBUSL TMPOTEKAHUS XUMHYECKHX pe- aKuuid. [lpuyunel u HanpaenieHus npomexkaHus
xumuueckux peakyuil. TernnoBoil 3(p(}eKT XUMHUECKUX peakmuid. DK30- U SHIOTEPMUYECKHE
peakuuu. 3aKOHBI COXpaHEeHHsT Maccbl M dSHepruu. CoCTaBlIeHHE YPABHEHUH XUMHUYECKHX
peakuuii. Pacy€Tbl 1o ypaBHEHUSIM XUMHYECKMX peakuuid. TUmbl XUMHUYECKHX PpPEAKIIHA:
pa3ioXKeHus, COeAMHEHUS, 3aMEelIeHHsI, 0OMEHa.

Metoabl xumum. [lonsamue o memooe Kax cpeocmee Hay4YHO20 NO3HAHUSL OelUCmE8UmMeIbHOCHU.
Memoovl, ceazanHble ¢ HEeNOCPEeOCMBEHHbIM U3YUEHUeM Beuecms: HAOII00eHue, U3MepeHue,
onucaumue, CcpagHenue, XUMUYECKUl dKcnepumenm. Auanuz- u cunmes- Gewecme- —
9KCnepumMeHmanbHole Memoosl xumuu. Kauwecmeennulii u konuuecmeennwiil anaius. [lonamue o6
uHOUKamopax. XUMUYEeCKUI s3bIK (TEPMHUHBI M HA3BaHWS, 3HAKH, (DOPMYIIbI, YPaBHEHHUS), €TO
Ba)XHEUIIME QYHKIIUN B XUMHUECKOW HayKe. Cnocobbl 8blpajdceHusi 3aKOHOMePHOCMel 8 XUMUU
(KauecmeeHHblll, KOIUYeCMBEHHbIl, MameMamuyeckul, epaguueckuti). Xumuiueckue onvimol u
usMepeHus, ux MmoYHOCmo.

BemectBa B okpy:kaiomieii Hac mpupojae M TeXHHKe. Bewecmea B npupoode: OCHO8HbIe
c8edeHuss 0 geujeCmeeHHomM cocmase ceocgep u kocmoca. Ilonamue o mexunocghepe. Uucrtoie
BellecTBa U cCMecH. [loHamue o 2oMO2eHHbIX U cemepozeHHblx cmecsax. CrnocoObl pa3aeneHus
cmeceil. OuncTka BemecTB — (UIBTPOBAaHWE, TEPETOHKA (IUCTUIUISALUS), BBIIApUBAHHE
(KpUCTaIIHU3aIM ), IKCMpazuposanue, Xxpoma- mozpagus, 6ozeonka. Moenmugukayus eewecms
¢ noMowblo onpeoeneHus memnepamyp niasieHus u kunenus. Ilpupoousie cmecu — UCmMoyHuK
nonyuenus ducmulx eewjecms. IloHATHE O pacTBOpax KaK TFOMOTEHHBIX (DPM3UKO-XUMHUECKUX
cucreMax. PacTBOpHMOCTB BemiecTB. Daxkmopul, Giusiowjue HA pPAcmeopuUMoOCcmy MEEPObIX
sewecms u 2azos. Koagpguyuenm pacmeopumocmu. CrnocoObl BbIpaK€HUS KOHLEHTpAIUU
pacTBOpOB: MaccoBasi JIOJIsi PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJAPHASA KOHyenmpayus. Ilonyyenue
sewecms ¢ 3a0anHbiMu ceoticmeamu. Xumuyeckas mexnonozus. Texnocgepa.

Ionsitue o razax. Bozayx. Kuciopoa. I'openne. [lorstue o razax. 3akon ABoraapo. Bo3ayx
— cmech ra3oB. OTHOCHTENBHAs IJIOTHOCTHh Ta30B. Kuciopong — XUMHMUYECKHH JJIEMEHT H
MpoCcToe BewecTBO. Mcmopus omxpuimus xuciopooa. Cxema onvimos /. Ilpucmau u A.
Jlagyasve. Ilonyuenune kuciopoaa B MPOMBIIUIEHHOCTH U JabopaTopuu. XMMHUYECKHE CBOIICTBa
kucinopona. [lpoyeccol copenus u meonenHoz2o oxucienus. IlpuMeHeHHe KHcIopoja.
Kpyzoeopom xucnopooa é npupooe.

OcHOBHbIE KJIACChl HeOpPraHu4yecKux coeaumHenmii. Kiaccudukauus HeopraHMYecKHX
coenuHeHui. OKCHIIbI — COCTaB, HOMEHKJIaTypa, kiaccudukauus. [lonsaTue o rugpokcugax —
KHCJIOTaX W OCHOBaHMsIX. Ha3Banus m cocraB ocHoBanmil. ['mapokcorpymnma. Kraccugurxayus
KUCIom (8 mom yucie opeaHuyeckue u Heopeamuueckue), UX cocTaB, HOMeHKiIaTypa. CocTas,-
HOMEHKJIaTypa COJIel, MpaBuja cocTaBieHHUs (GopMys coleld. XUMHUECKHUE CBOWCTBA OKCHIIOB.
OO0mue XMMUYECKUE CBOMCTBAa KUCIOT. Psin aktmBHOCTH MeTauioB. II[émoun, mx cBoiicTBa M
crocoObl moiy4yeHus. HepacTBopumble OCHOBaHUS, MX CBOWCTBA M CIOCOOBI MOJIyYEHUS.
[Tonsitue 06 amdorepHocTu. OKCHIIBI U THAPOKCUIBI, 00Iagaronue aMm(poTepHbIMU CBOWCTBAMH.
XVMMHYECKHE CBOMICTBA COJEM (B3aUMOJEHCTBUE PACTBOPOB COJIEM C PACTBOpPAMHM IIENOYEH,
KHCJIOTaMH M MeTayllaMH). ['eHeTudeckasl CBA3b HEOPraHMYECKHX COEAMHEHHHA. XUMHUYeCKHe
AJIEMEHTHI, BEIECTBA U XUMUYECKHE PEAKIIMU B CBETE JIEKTPOHHON TEOPUH



Ctpoenne atoma. CtpoeHue atroma: sSiApo, PHEpreTuueckuil ypoenb. Cocmas sdpa amoma:
NpOMOHbL, HeumpoHvl. H3omonevl. XUMUYECKUH DIIEMEHT — OINPEICIEHHbIA BHUJ aToMma.
Cocmosinue snexkmponog 6 amome. CTpOCHHE JIECKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB §-, P-3JIEMEHTOB.
Ocobernnocmu cmpoeHust 31eKMPOHHBIX 000JI0HeK AMmOMO8 NepexOOHuIX dlemenmos. MecTo
anemeHTa B [leproaudeckoit cucteMe U 21eKmpoHHas cmpykmypa amomos. Paouoakmuernocme.
Tlonamue o npespawenuu xumuueckux snemenmos. Ilpumenenue paouoaxmueHsbix U30mMonos.

HMepuoguveckuii 3akoH u Ilepuoamueckass cucrema xumuyeckux 3jemenros /I, H.
MenneneeBa. CBoiicTBa XHMMHUYECKMX DJJEMEHTOB M HMX [MEPUOJUYECKUE HN3MEHEHHS.
CoBpemenHnas TpaktoBka [lepuoguueckoro 3akona. [lepuonuueckas cucrema B CBETE CTPOCHUS
atomMa. Du3MyecKWii CMBICII aTOMHOTO (MOPSAKOBOrO) HOMEpPAa XHUMHYECKOTO JJIEMEHTA,
HOME-pa- MEePUO-Ja- U TPYIIIbI- IEPUOANUECKO cucTeMbl. CeMelcTBa 3JIEMEHTOB (Ha mpuUuMepe
MIEJIOYHBIX METaJUIOB, TaJIOT€HOB, MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTHKA XUMHUYCCKHUX CBOMCTB
3JIEMEH-TOB- -A TPYII U NEepPexoOHbiX JeMeHmMOo8 U MEPUOJUYHOCTh UX U3MEHEHHUS B CBETE
3JIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI aTOMa. INeKMpoOmpuyameibHOCms amomo8 XUMUYECKUX 371eMeHMO8.
XapakTepuCTUKa XUMUYECKUX JJEMEHTOB Ha OCHOBE HX IMoJoxeHus B [lepuoamueckoit
cucreme. Hayunoe 3nauenue Ilepuoouuecxkoco 3axona.

CTpOQHI/Ie Beliecraa. Banenmnoe cocmosinue amomos 6 ceeme meopuu  I1eKmpOHHO2O
cmpoenus. Banenmnvie snexmponvl. Xumudeckas cBa3b. KoBajeHTHas XuUMHUYECKas CBSI3b U
MexaHu3M e€ oOpazoBaHusi. HemnonspHas u mosspHas KoBaJieHTHbIE CBsi3H. (CBOMCTBa
KOBAJICHTHOM CBSA3HM. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYypHBbIE (hOpMyIbl Be- 1iecTB. MloHHas- CBsI3b U €&
cBoiicTtBa. Katnonsl u anunonsl. CreneHp okucieHus. Kpucramimueckoe CTpOCHHE BEIECTBA.
Kpucrannnueckue pemérku — aToMHasi, MOHHAsI, MOJIEKYJISIPHAS U UX XapaKTEPUCTHUKHU.
Xumuueckasa opeanuzayus 6eujecme u e€ yposHuU.

XuMHYecKHe peaKIiu B CBeTe YJIeKTPOHHOI TeopuHu. Peakiiny, mpoTeKarIme ¢ U3MEHECHHEM
u 0e3 W3MEHEHHs CTeneHu OKucieHus. OKUCIUTEeNbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pEaKIUU.
OxucnuTens U BOCCTaHOBHUTENh. COCTaBICHHE YpaBHEHUH OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX
peakuuii. PaccranoBka KO03(h(UIIMEHTOB METOJAOM »JJeKTpoHHOro OamaHca. CywHocms u
maccuqbukauuﬂ XUMUYEeCKUx peakuud 6 ceeme 3/Z€Kmp0HH012 meopuu.

TeOpeTI/IquKHC OCHOBBI XMMHH

XHMHYeCKHE peakluH M 3aKOHOMEPHOCTH HX IMPOTeKaHusl. DHEpPreThKa XUMHUYECKHX
peakumid. Juepeus axmueayuu. Ilonamue o npomedcymounvlx aKmueUpOBAHHBIX KOMNIEKCAX.
TemnoBoit »d¢exr. Tepmoxumuueckoe ypaBHEHUHE. Xumuueckas xunemukxa. CKOPOCTh
XUMHUECKON peakiuu. DaxkTophl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHYECKOM peakIuu. 3aKOH-
JIEUCTBUSL MacC. 3agucumocms CKOpocmu om yclioeuu npomexkanus peaxkyuu. Katamus u
Katanu3atopel. OOwue ceedeHusi 0 20MOSEHHOM U 2emepoeHHOM Kamanuze. XUMHUYECKOe
pPaBHOBECHE, 6IUAHUE PAIUUHBIX (PAKMOPO8 Ha cMewjeHue pasHosecus. Memoo onpedenenus
CKOpOCmU  XumMuueckux peakyuti. nepeemuxa u nuwa. Kanopuiinocms 06enkoe, icupoa,
V211e80008.

PacrBopsbl. Teopus 3JIeKTPOIUTHYECKOM quccouuanuu. [lonsatre o pactBopax: onpeaeneHue
pPacTBOPOB, PACTBOPUTEINH, PACTBOPUMOCTb, KJIaCCU(DHUKALIUS PACTBOPOB.

IIpeonocvlnku 603HUKHOBEHUS meopuu dneKmponumudeckou ouccoyuayuu. Uoeu C. Appenuyca,
J.U. Menoeneesa, U.A. Kabnykosa u opyeux y4éuuix.

DIIEKTPOTHUTHI U HEDJIEKTPOIUTHI.

Junonvnoe cmpoenue monexynst 6006bl. IIpoliecchl, MPOUCXOAIINE

C DJIGKTPOJIUTAMU TIPH PACIUIaBIICHWH M PACTBOPEHWHU BEIIECTB B Bojie. Poib BoABI B mpoliecce
ANEKTPOJIUTUYECKON auccouuanuu. Jluccommanusi 3JIEKTPOJIUTOB C HOHHOM M TMOJSPHOU



KOBAJICHTHOM XMMHUYECKOH CBsI3b10. CBolicTBa MOHOB. Kpucmannocuopamot. TemioBbie SBICHUS,
COIIPOBOKAAIOIINE MPOLIECCH PACTBOPEeHUsI. KpamKue ceedenusi 0 He8OOHbIX paCMBEopaXx.
OcHosHble nonodcenus meopuu pacmeopos.

CunpHbie U ciabble eKTponuThl. CTenens aucconuanuu. Korcmanma ouccoyuayuu.

Peakuuu nonHoro ooMeHa. X¥MHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, COJIEW M OCHOBAHUI B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON auccouuanuu. [ uopoaus coneu. Xumuyeckue peaxyuu 8 ceeme mpéx
meopuii: amom- HO-MONEKYIAPHO2O VYEHUS, JIEeKMPOHHO20 CMPOEHUs amomd, meopuu
INEKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU.

DeMeHThI-HEMETAIbl U UX BajKHEHIIINE COCAUHCHUA

Oo0masn XapaKTepUCTHKA HEeMeTAaJLJIOB. XuMuyeckue 3JIEMEHTbI-HEMETAILJIBI.
PacnipocTpaneHne HeMeTalNIMYECKMX 3JEMEHTOB B mpupoje. IllonmokeHue 31eMEHTOB-
HemetaisioB B llepmommueckoit cucreme. Hememannuueckue panemenmul. OcoOEHHOCTH
CTPOCHHUSI aTOMOB HEMETAJUIOB: oOure 4yepThl W pasnnuus. CTENeHH OKUCIICHUS, BAJICHTHBIC
COCTOSIHUSI aTOMOB HEMETaJNIOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS 3HAaYeHUH 3TUX BEIUYHUH B
nepuonax wu rpymmax llepmogmueckoit cucrembl. Tunmyable (GOPMBI  BOJAOPOJHBIX U
KHUCJIOPOJIHBIX COEIUHEHUI HEMETAILIIOB.

ITIpocteie BemiectBa HemeTamwibl. (OcoOEHHOCTHM HX CcTpoeHus. Pusznueckue CBOMCTBa
(arperatHoe COCTOSIHUE, TeMIepaTypa IUIaBJIEHUs, KUIIEHHs, pacTBOPUMOCTh B Boje). IlonsTue
ajutoTponuu. AJUToTponus yriepona, ¢pocdopa, cepbl. OOyCIOBICHHOCTh CBOWCTB aJNIOTPOTIOB
0COOEHHOCTSIMH UX CTPOCHMS; IPUMEHEHHE AJIJIOTPOIIOB.

XMMHYECKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAJUIOB. [IpUYMHBI XMMHUYECKOW WHEPTHOCTH
ONaropoHBIX ra30B, HU3KOW aKTHBHO- CTH a30Ta, OKHCIHUTEIHHBIX CBOWCTB U JBOWCTBEHHOTO
TIOBE/ICHUS CEPBI, a30Ta, YIIIepoia U KPEMHUS B OKHCIUTEIILHO-BOCCTAHOBHU- TEJILHBIX PEAKIIHIX.
OOmue cBoiicTBa HEMETAIOB M CHOcoObl MX nojydeHus. BopopoaHble coeauHEHUs
HemeTaioB. POpMBI BOJOPOJHBIX COCIMHEHHH. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs (PU3MUECKUX U
XUMHAYECKHX CBOWMCTB BOJOPOAHBIX COCTUHEHHWH B 3aBHCHMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTpPOEHUS
aTOMOB O0pa3yIOIMIUX HX 3y1eMeHTOB. CBOICTBAa BOJHBIX PACTBOPOB BOJOPOJIHBIX COECTUHEHUMH
HeMeTa/u1oB. KHUCIIOTHO-OCHOBHAS XapaKTEPUCTHKA UX PACTBOPOB.

Bricmive KucCIOpOJIHBIE COEOUHEHHS HeMeTaoB. Oxcudvl u 2udpokcudwl. Hx cocmas,
cmpoeHue, ceolicmaa.

Bonopoa — pokaaommii Boay M 3Heprurw. Bodopoo 6 kocmoce u na 3emne. Hoephvie
peakyuu na Connye. Bomopoq — XHMHYECKHH DJIEMEHT M TMPOCTOE BemecTBo. [lomydeHue
BOJIOpoJia B laboparopuu. M3oTomsl Bogopoaa. duznueckue u XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIOPO/IA.
Ilpumenenue 600opoda. IIpoMBILIUIEHHOE TOJIyuY€HHE BOJOpoJa. Booopoo — skonozuuecku
yucmoe MONIUBO U NEPCHEeKMugvl e20 ucnonvzosanus. OKCUA BOJOpPOJAa — BOJA: COCTaB,
IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE, 8000POOHAs C6:3b. PU3NUECKNE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA BOJIBI.
H3zomonuwiii cocmas 600vl. Tsxcénas éoda u ocobennocmu eé ceovicms. Ilepoxcud 6ooopooa:
cocmas, cmpoenue, c8olcCmed, NpuUMeHeHue.

I'anorennl. ['amoreHpl — XUMHUYECKHE 3JEMEHTHI M NpOCThlE BemecTBa. CTpoeHHE aTOMOB
ranoreHoB. Haxoxnenue ramoreHoB B mnpupoae. Pusnyeckue M XUMHYECKHE CBONCTBA
rasioreHoB. [lomydyenuwe xJyiopa M XJIOpPOBOAOpPOJa B JAaOOPAaTOPUM U MPOMBIIUIEHHOCTH.
X70poBOJOpOIHAS KHUCIIOTa U €€ CBOMCTBAa. XJIOPUABI — COJIM XJIOPOBOJOPOJHOM KHCIOTHI.
buonocuueckoe snauenue 2ano2eHos.

Hoarpynna kuciaopona u e€é TunuyHble npeacraButenan. OOmas XapaKTepHCTUKA
HEMETAJIJIOB MOJrPYMIbl KUCIOPOAa. 3aKOHOMEPHbBIE U3MEHEHHUs B noArpymnmne. Ousnyeckue u
XUMUYECKHE CBOWCTBA XaIbKOT'€HOB — MPOCTBIX BELIECTB. Xa1bK02eHUObI, XApaKmep ux 600HbIX
pacmeopos. buonozuueckue gynkyuu xarbkozenos. Kuciopon



030H. Kpyeosopom kucnropooa 6 npupode. Cepa Kak MPOCTOE BEIIECTBO. AJIIOTPONHS CEpHI.
Ilepexoo annomponnuvix ¢hopm Opye 6 Opyea. XuMUUECKUe CBOMCTBaA cepbl. [IpuMeHeHne cephl.
CepoBogopoj1, cTpoeHHe, PU3NIECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA. BoccTaHOBUTENLHBIE CBOMCTBA
cepoBojiopona. KadecTBeHHass peakuus Ha cepoBojo- pon u cynbpuabl. Cepogodopod u
cynvguovl 6 npupode. Bozdeiicmeue cepogodopodoa Ha opeanuzm uenogexa. Ilonyuenue
€epo8o0opooa 6 1abopamopuu.
Kucnoponconepxamue coenuaerus cepol (IV). Oxcup cepsl (IV). Cepuucras kucnora. Cocras,
CTpoeHHe, CBOICTBa. OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA KUCIOPOOCOOEPIHCAUJUX
coedunenuti cepvi (IV). Cynbdutel. [uopocynrochumel. Kauecmeennas peaxyus Ha ceprucmyro
Kuciomy u eé conu. Ilpumenenue xuciopoocooepaicawux coeouneruti cepwvi (1V).
Kucnopoaconepxanue coequaenus cepbl (VI). Okcun cepsl (VI), cocra, cTpoeHue, CBOMCTBA.
[Tomyuenue okcuma cepbl (VI). CepHast KHCIIOTa, COCTaB, CTpOCHHE, (DU3MYECKHE CBOMCTBA.
OcobOennoctu e€ pacTBOpeHHss B BoJe. XHMHUYECKHE CBOWCTBA pa30aBICHHOH W
KOHLICHTPUPOBAaHHOM CEpHOM  KHUCIOThl. OKHUCIUTENbHBIE CBOWCTBA CEPHOM  KHUCIOTHI.
KavectBennas peakuus Ha cynbpaT-uoH. [IpuMeHeHne cepHoi KUCIOTHI.

Kpyezosopom — cepvi 6  npupode.  Dxonocuueckue  npobiemvi,  C643aHHbIE  C
KUCTOPOOCOOEPHCAUUMU COCOUHEHUAMU CEPDL.

Moarpynna a3ora u eé THNU4YHBIE npeacTaBuTed. OOMIas Xa-paKTEePUCTHKA DJIEMEHTOB
noarpynnsl azora. Ceolicmea npocmuvlx 6ewecmes d1emMenmos noocpynnul azoma. BaxHelme
BOJIOPOJIHBIE U KHUCIOPOAHBIE COEIUHEHMS 3JIEMEHTOB MOATPYIIbI a30Ta, UX 3aKOHOMEPHBIE
U3MEHEHUs. Mcmopus omKkpwuimus u ucciedo8aHus sjie- MeHmos no0Spynnvl a3omd.

A30T KaK 3JIEMEHT U KaK [IPOCTOE BEIECTBO. XUMUYECKUE CBOMCTBA a30Ta.

Ammuak. CTpoeHue, CBOWCTBA, 8000POOHAs C653b MedHCOy MOJeKyiamu ammuaka. Mexanusm
obpazosanusi uona ammonus. COIM aMMOHUS, MX XHUMHUYecKue cBoicTBa. KadecTBeHHas
peakuus Ha MIOH aMMoHus. [I[puMeHenne aMMuaka u cojieid aMMOHHUS.

Oxkcunsl azota. Ctpoenue okcuaa azora (II), okcuna azora (IV). dusnueckue u XUMHUECKHE
cBoricTBa okcuoB azota (I1), (IV).

A30THas KHCIIOTa, €€ cocTaB U cTpoeHue. PU3NuecKkue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOU
KUCJIOThI. OKHCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30T- HOW KuCHOTBL. Cocmaenenue ypasHeHull peaxyuti
83AUMOO0EUCMBUsL A30MHOU KUCTIOMbl C MEMailaMu Memooom 3jieKkmporHozo oananca. Conu
A30THOM KHCIIOTBI — HUTPATHlL. Kauecmeennvie peaxyuu Ha a30MHYIO KUCIOMY U €€ COJU.
ITonydyeHue u MpUMEHEHUE a30THOU KUCIIOTHI U €€ COJIE.

Kpyeosopom azoma 6 npupooe.
®ochop kak dIEMEHT M Kak MpocToe BemiecTBO. AsuoTponusi (ocdopa. dusmdeckue u
xumudeckne cBoiictBa (Qocdopa. Ilpumenenue docdopa. Bomopomnbie U KUCIOPOIHBIC
coenuHeHus (ocdopa, ux cpoiicta. GochopHas kucinota u e€ conu. KauectBeHHas peakiys Ha
docat-noH.

Kpyeosopom ¢ocghopa 6 npupooe.

IMoarpynna yruepoaa. OOmas XapakTepUCTHKa D3JIEMEHTOB TMOJ- TPYMIbl YIJepoja.
DONEKTPOHHOE CTPOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB IOJ- TPYMIbl YIJEpoja, UX paclpocTpaHEHUE B
MIPUPOJIE.

Yrineponq Kak MPOCTOE BEHIECTBO. AIIOTpoONuUs yriepona: anMmas, TpaduT, KapOowun,
dbymiepensl. AxcopOuus. XuMUYECKHe CBOMCTBA YTIepoa.

Kucnopoaueie coennnenus yriepoaa. OKCHAbl yriaepoaa, CTPOEHUE, CBOMCTBA, MOJyYCHHE.
VYronbHas kuciora u e€ conu. KauecTBeHHast peakiius Ha kKapOOHAT-MOH.

Kpemuuit u ero cpoiictBa. Kuciopogusie coenuHeHUs KpemHus: okcup kpemuus (IV),
KpEMHHUEBAs KUCJIOTa, COCTaB, CTPOEHNUE, cBolcTBA. Cunukatel. Cunukamuas npomMbluiieHHOCMb.
Kpamxue ceedenus o kepamuxe, cmexie, yemenme.

Meramibl



O01mme cBoiicTBa MeTAJUIOB. DJIEMEHTBI-METAIIBI B MPUPOJIE U B IEPUOJUUECKON CUCTEME.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB METAJIJIOB: S-, P- U d-91eMeHmOo8. 3Hauenue SHep2uu UOHUAYUU.
Mertamnuueckas cBsizb. Kpucrammueckue pemétku. Ob6mue u crneunduyeckue (uznueckue
cBoiicTBa MeTaiioB. OOmIMe XMMHUYECKHE CBOWCTBA METAIIOB. JIEeKMPOXUMUYECKUU DO
Hanpsicenuil memannos. OOIIEE CBECHUS O CIUIaBaXx.

Tonamue xopposuu memannos. Koppozus memannos — obwenianemapHulii 2e0XUMU4eCKull
npoyecc; 8udbl KOPPO3UU — XUMUYECKAA U DNIeKMPOXUMUYECKAs — U CNOCOObL 3aujumbl Om Hee.

MeTta/uibl IVIABHBIX M MO00YHBIX nmoArpynm. CTpoeHue aTOMOB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB
IA- u HHA-rpynn, ux cpaBHUTEIbHAS XapakTepucTuka. DU3MYECKUEe U XMMUYECKHE CBOMCTBA
IIPOCTHIX BEIIECTB,

OKCHUJIOB M THAPOKCHUIIOB, cojeil. [IpuMeHeHune MIeNOYHBIX U IETOYHO3EMENbHBIX METaJUIOB.
3akonomepHoCcmu pacnpocmpaneHus WeiouHblX U WEI0YHO3EMeNbHbIX MEMAlo8 8 NPUPooe, Ux
noJyueHue.

Munepanbl KanblHsl, UX COCTaB, CBOMCTBA, 0OJACTH MPAKTUYECKOro MpuMeHeHus. JKECTKOCTb
BOJIBI M CTIOCOOBI €€ ycTpaHeHust. Ponbs memannos IA- u I[IA-epynn 6 scusoti npupooe.
AJIOMUHUN: XUMUYECKUN 3JIEMEHT, TPOCTOoe BenlecTBO. dusnueckre U XUMHUUECKUE CBOMCTBA.
Pacnpoctpanenue B npupone. OcHOBHbIe MUHEpaibl. [I[puMeHeHre B COBPEMEHHOUN TEXHHKE.
Baxueiline coenvHeHUs alIOMUHUS: OKCHUABl W THIPOKCHIBI; amM(pOTEpHBIA XapakTep HuX
CBOMCTB.

Meramer [VA-rpynmel — p-anementol. Ceurey u 0/1080: CHMpOEHUe amomos, @U3uKo-
Xumuyeckue Ce0UCMB8A NPOCMbIX Gewecms; OKCUObL U 2UOPOKCUObL 01084 U CEUHYA.
Hcmopuueckuti ouepk o npumeneHuu 3mux memainnos. TOKCUYHOCMb C8UHYA U €20 COeOUHEeHU,
OCHOBHbIE UCMOYHUKU 3A2PAZHEHUS UMU OKPYHCAIOufeli Cpeobl.

Kenezo, mapeaney, xpom Kak NMPEeACTABUTENH METAJUIOB MOOOYHBIX HoArpymi. Cmpoenue
amomos, ceolcmea xumuyeckux snemenmos. JKene3o Kak MpocToe BelecTBo. Puznueckue u
xuMu4eckue cBoiictBa. CocTaB, OCOOCHHOCTH CBOWMCTB M MPUMEHEHHE YyryHa M CTalld Kak
BOXHEHINX CIUIaBoB kene3a. O crmocobaXx XMMHYECKOW aHTHKOPPO3HMHON 3allUThl CIUIABOB
kene3a. Kparkue cBeleHUs] 0 BOKHEUIINX COSIUHEHUAX METAIIOB (OKCHUBI U THAPOKCHIBI), 00
UX MOBEJICHUH B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuax. CoennHeHus xeneza- — Fe2+,
Fe3+. Kauecmesennvie peakyuu na uonwl sceneza. buonornyeckas pojib METAIIJIOB.

OO6mue cBeeHust 00 OPraHUYECKUX COSTMHEHUSX

Yraesonopoabl. Coedunenusi yenepooa — npeoMem CaAMOCMOSAMENbHOU HAYKU —
opeanuyeckou xumuu. Ilepsonauanvhvie ceedenus O CMPOEHUU OPSAHUYECKUX Beujecms.
Hekxomopuie nonoorcenus u pono meopuu A.M. bBymaeposa 6 pazeumuu smoti nayku. I[lonarue o
rOMO- JIOTUH- U U30-Mepuu-. Knaccugukamus yriaieBogopoaoB.

[IpenenvHBIE YIIIEBOAOPOABI — alKaHBL. JIEKMPOHHOE U NPOCMPAHCBEHHOE CHPOeHUe
npeoebHblX Y21e8000p0008 (ankanos). Hzomepus
U HOMEHKIAmypa npeoenvhvlx y2iee000p0o0os. duzndueckne M XUMHUYECKHE CBOIMCTBA aJIKaHOB.
CriocoOHOCTP KAaHOB K PEAKIH 3aMEIICHUST M H30MEPU3aIlUH.

HenpenenbHble yrieBogopoabl — allKeHbl. DeKmpoHHOe U NPOCMPAHCMEEHHOe CMPOeHUe
ankeros. I OMOIOTrn4ecKuil pax ankeHoB. Homenknamypa. OU3NYECKUe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
ankeHoB. CITOCOOHOCTh aJKEHOB K PEaKIMH MPHCOSAMHEHUS W moimMepusanuu. [loHsTHEe O
MOJIMMEPHBIX XHMHUYECKAX COCTUHEHHUSX: MOHOMEp, TIOJMMEp, CTENEHb IOJMMEPU3aIliH.
[TonuaTniex.

Luxnuueckue yeneso0opoobl.

Pacnpocmpanenue yeneeooopooos 6 npupooe. I[IpupooHvie UCmMOYHUKU Y2ne8000p0008.
Cocmag Heghmu u xapaxmepucmuka 0CHOBHbIX NPOOYKMOB, NOLYYAEeMbIX U3 Hepmiu.

Kuciopoacoaep:kauye opranuueckue coeafnnenus. [lorstue



0 (hyHKIMOHATBEHOU Tpynme. ['oMooruueckue psabl CIUPTOB M KapOOHOBBIX KucioT. OOuiue
dbopMyIbl KIIACCOB AITHX coeAuHeHwid. Du3nonorudyeckoe IEHCTBHE CIHUPTOB HA OpPTaHU3M.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA CIUPTOB: TOPEHUE, TMAPOrajJoreHupoBanue, aeruaparanus. [lonarue o
MHOTOAaTOMHBIX crnupTax (raumepun). OOmme CBOHCTBa KapOOHOBBIX KHUCIOT. Peaxims
TepUPHUKAIHH.

buosiornyecku BajkHble OPraHnvecKre coeMHeHUus (JKMPbI, YIJI1eBO/Abl, 0eJaKH). XUMUs-
W TMHIIA: KUPBL- YIJIEBOJbI, OCNKHM — Ba)KHEHMIHE COCTaBHbIE YAaCTH IHUIIEBOTO paloHa
YyeloBeKa U JKUBOTHBIX. CBOHCTBAa XUPOB U yrieBoaoB. Ponb OenkoB B mpupojae u HX
XUMHUYECKHUE CBOICTBA: TUAPOIIN3, IeHATYpaLHsl.

XUMHA U KU3Hb

YenoBek B MUpe BellecTB. BemecTBa, BpeHbIC IS 3I0POBbsI YEJIOBEKA M OKPYKaIOIICH
cpensl. [TomuMepsl 1 UX 3HAYCHHE B )KU3HU YEIIOBEKA.
Xumust u 300posve.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «XUMUWUSA»

8 kuace
Ne Tewmpbl, packpsiBaroIye OcHOBHOE coJiep)KaHue 10 TeMaM a
JIAHHBIN pa3zell MporpaMMBl. E = a 2
KonnuectBo yacos, Eé“ Sel| 8
OTBOJIUMBIX Ha JIAHHYIO TEMY =S| 28| &5
Beenenue (3 ) 1. IIpeameT u 3aa4l XUMHH. 3
2. Metoapl XuMuU. XUMHYECKHUH S3bIK.
3. I[Ipaktrueckas padora Ne 1. [Tpuémer | 1
oOparieHus ¢ 1abopaTOPHBIM
000opyI0BaHUEM.
CrpoeHue miamMeHu.
Jemonctpanuu. TaOnuIbl U CIAMIbI,
[TokaspiBaromume HCTOPUYECKUN
MyTh Pa3BUTHUS HAYKH, TOCTHXKEHUS
XUMHUU U UX 3HAYCHUE;
nabopaTtopHoe 000pyI0BaHUE
Pazpen 1. BemecTBa 1 XMMU4ECKUE SBICHUS € TO3UIMI ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUs 41
(41 )
1. Xumuueckue 1. ®uznvecKkrue 1 XUMHUYECKUE 9

DIIEMEHTHI U BEILECTBA B
CBETEaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO

yueHus (9 u)

SIBIICHUSL.
2. ATOMBI, MOJIEKYJTbI, XUMHUYECKHE
aneMeHThl. DOpMBI

CYILIECTBOBAHUS JIEMEHTOB B MPUPOJIE.
3. Cocras BeniecTB. [IpocTeie u
CJIOXKHBIE BEIIECTBA. 3aKOH
[TocTostHCTBA cocTaBa BELIECTB.

4. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE

yueHune. OTHOCUTEIbHAsE aTOMHAs Macca.
5. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYIISIpHAs
Macca. MaccoBas 10J1 3JIEMEHTA B
COCIMHCHUH.
6.IleproanueckascuCTEMaxUMUUECKUX
OnementoB [I. 1. Menneneena.

7, 8. BaleHTHOCTh XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

9. KonnuecTBo BemiecTna.

Monb. Monsipnas macca. Pacuérsl

M0 XUMUYECKUM (PopMysam.
JleMoHcTpanum.

1. ®uznyeckrue 1 XUMUYECKUE
SIBJICHHSI.

2. I3MepeHnue miIoTHOCTU

Kupakocreit apeoMeTpoM.

3. [InaBnenue cepsol.

4. OnpeneneHue 3IeKTPONPOBOTHOCTH
Y TEIJIONPOBOAHOCTH BEILECTB.

5. 3y4yeHue CBOWCTB BEIIECTB

C UCIOJIb30BAaHUEM

kosutekumu «Illkama TBEprocTu».




6. Mozieni aTOMOB M MOJIEKYJT,
Kpucrannmueckux pemeTok.

7. Konnekuus MeTaaaoB ¥ HEMETAJIJIOB.
8. Ilomyuenue yriekuciaoro rasa
PasznuunbpiMu crioco0amu.

9. DneKTpoau3 BOJIbI.

10. ®usndeckue SBICHHS: BO3TOHKA
HOJIa, KHIISTYCHUE BOJIbI, HAKAJIMBAHUE
KBapIla, HarpeBanue HarainHa.

11. Ombitel o 1uddy3uu.

12. Kosutekuusi poCThIX BEILECTB,
OO0pa3oBaHHBIX AJIEMEHTAMU

1—3-ro nepuoioB.

13. KoJurekus BEIeCTB KOJIMYSCCTBOM
BellecTnsa 1 MOb.

14. lunamuyeckoe nocooue:
KonmyecTBeHHBIE OTHOIIICHHS B XUMUH.
JlaGopaTopHBIE OTIBITHI.
1.PaccMoTpeHue BelecTB ¢ pa3iuuyHbIMU
dusnyeckuMu CBOMCTBaMHU (Me/Ib,
kKeje30, IMHK, Cepa, BOJa, XJIOPHU/T
HATPUSU Ip.).

2. VcnipiTanue TBEPIOCTH BEIIECTB

C TIOMOIIBIO 00Pa310B KOJUICKIIUN
«[Ikama TBEpIOCTH.

3. [Ipumeps! PpU3NUECKUX SBICHUI:
CrubaHue CTeKISIHHON TpyOKH,
Kunsuenne BoJbI, IUIaBICHUE
napaguHa.

4. Ilpumepbl XUMUYECKUX SBJICHUI:
['openue npeBecuHbl, B3aUMOACICTBIE
Mpamopa ¢ COIISTHOW KUCIOTOM.

5. I3y4yeHune oOpa3loB METAIJIOB U
HEMETAJIJIOB

(cepsl, xene3a, alfOMUHHUS, Tpadura,
Menu u ap.).
6.1/13y4eHneCcBOMCTBBEIIECTB: HATPEBAHNE
BO/IbI, HarpeBanue okcuaa kpemuus(1V).
PacuérHpie 3ama4n.

1. BerunciieHre OTHOCUTENBHOM
MonekynsspHOU MacChl BELIECTB,
MaccoBoi 101U DIIEMEHTOB 110
XuMuyeckuM (hopMyIiaM.
Brrunciienne MO pHON Macchl
BEIIECTBA.

2. OnpeneneHue Macchl BEIIECTBA 110
W3BECTHOMY KOJIMYECTBY

BemectBa u onpeznenenue
KoaugecTBa BeniecTBa o M3BeCTHOMN
macce.

Tema TBOpueckoit paboTHI.
NnnroctpupoBaHye MOJI0KEHUN




ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS

2. XMHYECKHUE PEAKIUU.
3aKOHBI COXPaHEHUsI MacCChl
U 3Hepru (6 u)

1. CyIlHOCTh XUMUYECKUX PEAKIUN
U MPU3HAKHU UX TpOTeKaHUs. TernnoBon
3¢ (HEeKT XUMUIECKON PEaKIIHH.

2. 3aK0OH COXpaHEHUs MacChl U SHEPTHUU.
YpaBHEHHUS] XUMUYECKUX PEAKLIHIM.

3. Pemenue 3a1a4: pacy€Thl 10
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

4. Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIHA.

5. O60061menne 3Hanmii Mo TeMam 1, 2.
6. KonrponbHas padota Ne 1.
JleMoHcTpanuu.

1. ITpuMepbl XMMUYECKUX peaKifil
Pa3ubIx BUIOB: pa3iioKeHUE MAJIaxuTa,
Huxpomata ammonusi, [lonyuenue
cynbduaa xxenesa, ropeHue MarHus,
BiaumopeiicTBue ConMsIHON KUCTOTHI
¢ kapOOHATOM HATpHS U JIp.

2. OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH
CoxpaHeHHsI MacChl BEIIECTBA: TOPEHUE
Caeun Ha Becax C MOTJIOIIEHUEM
[IponyKTOB ropeHus, OKUCIEHUE
MeTaiioB B 3aKpBITHIX COCYAAX CO
B3BEIIIMBAHHEM, OOMEHHBIE PEaKIUU
B IpUOOpax AJIsl WILTIOCTPALIUU 3aKOHA.
3. HaGop mozeneit aToMoB.
JlaGopaTopHbIE OMBITHI.

1. [Ipy3HaKky XUMHUECKUX PEAKIIUMA:
HarpeBanue MeHOM IIPOBOJIOKY,
B3anmopeiictBue pactBopoB Exqkoro
HaTpa 1 XJIOpUJa MEH, B3aUMOJICHCTBHE
PacTBOpOB yKCYCHOW KHCIOTHI U
ruapokapOOHaTa HATPUS.

2. Tumnbl XUMHYECKUX
peaKkLuii: pa3ioKeHne ruIpoOKCHIa
menau (II), B3aumopeiicTBue xkeneza
¢ pactBopom xsopuaa meau(1l),
B3auMozeicTeue okcuaa meau (I1) ¢
pPacTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTHI.
Pacuérnrie 3amaun.

Brruucnenue nmo XuMuIeCcKum
VYpaBHEHUSIM MacCChl, KOJTUYECTBA
BEILIECTB: ) BCTYIUBIIUX B PEAKIIHIO;
0) 00pazoBaBIINXCS B pe3ysbTaTe
peakimn

3. Metoas! xumuu (2 1)

1. MeToapl, CBSI3aHHBIE C U3YYEHUEM
BEIIECTB: HAOII0/IeHHE, ONIMCaHKE,
CpaBHEHHE, XMMHUECKUN IKCIIEPUMEHT.
2. XMHYECKUH SA3bIK (TEPMUHBL,
Ha3BaHMsI, 3HaKH, POPMYJIbL,
YPaBHEHHSA).

4. BeniecTBa B OKpyKaroniein

1. YucThle BemecTsa U CMECH.




Hac MPUPOJE U TeXHUKE (6 1)

2. IlpakTudeckas padora Ne 2. Ouncrtka
BEIIECTB.

3. PacTBOpBI.

4. Ilpaktuyeckas padora Ne 3.
PactBopuMOCTh BelecTs.

5. CriocoObl BbIpaKEHUSI KOHLIEHTPAIUU
pactBopoB. Pemienue 3anau.

6. IIpakTnueckas padora Ne 4.
[IpuroroBnenue pacTBopa 3aJaHHON
KOHLIEHTpaLUK.

JleMoHcTpanum.

1. Pa3nenenue cMecelt pa3inyHbIMU
METOAAMH.

2. Komneknus «HedTs u
HEPTETIPOTYKTHI».

3. PacTBOpeHuE BEIIECTB € Pa3IMUHBIMU
CBOWCTBaMH.

4. YcnoBus U3MEHEHUS paCTBOPUMOCTHU
TBEPaBIX U ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
5. TerunoBsie 3P PeKTs! TpU
PacTBOPEHUU: PACTBOPEHUE CEPHOI
KHMCJIOTBI, HUTpaTa aMMOHHMSI.
JlaGopaTopHbIE OMBITHI.

1. [IpuroToBiieHue 1 pasaoKeHUE
Cwmecu xene3a U cepsl, pa3JiejIeHue
Cwmecu HEe(TH U BOJBI.

2. UccnenoBanue pu3nyeckux u
XUMHUYECKUX CBOMCTB MIPUPOTHBIX
BetecTB (M3BECTHSKOB).

3. CpaBHeHue npod BOJbI:
BOZOIIPOBOJHOM, U3 TOPOACKOTO
OTkpbITOrO BOJIOEMA.

Pacuérnrie 3amaun.

1. Ucnonvzosanue epaguxos
Pacmeopumocmu onsa pacuéma
Kosgppuyuenmos pacmeopumocmu
Bemecmel.

2. Bolunicnenue KOHIEHTpaIuu
PacTBOpOB (MaccoBoO# 107U, MOAAPHOLU
KOHYeHmpayuu) o Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA  00BEMY
WM Macce pacTBOPUTEISL.

3. Beruncienue Maccel, 00bEMa,
KommuecTtBa pacTBOpEHHOTO
BemecTBa 1 pacTBOpUTEIS

10 ONpeAeIEHHON KOHIIEHTPallUuN
pacTBopa.

Tewmbl TBOpUEeCKUX padoT.

Bemecta B TexHuke. [lonyuenue
BemiecTB ¢ 3aaHHEIMHA CBOMCTBAMU
— OCHOBHas pobieMa XUMHUU.
[loHsITHE O BemecTBax Kak O ChIPbe,




Marepuanax 1 IpOTyKIIUH.
[IprponooxXpaHUTENIBHOE 3HAYCHUE
O4YUCTHBIX COOPYKEHUMN U IKOJIOTUUECKHU
YuCThIX TEXHOIOT U

5. IlonsTue o razax. Bo3gyx.
Kucnopoa. I'openue (7 u)

1. 3akonsl ['eit-JIroccaka u ABorajpo.
Pemenue 3agau: pacu€Tsl HA OCHOBAaHUHU
I"a30BBIX 3aKOHOB.

2. Bo3nyx — cmech razos.

3. Kucnopoa — XMMHUYECKUH 3JIEMEHT
U rpoctoe BemecTso. [lonyuenue
KHCIIOpO/Ia.

4. ITpaktuyeckas padora Ne 5.
[Tonydenue kucaopoia U U3yYEHHUE €ro
CBOJCTB.

5. XuMHY€eCKue CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE
KHUCJIOPO/Ia.

6. O060011IeHE 3HAHUI IO TeMaM 4, 5.
7. KonTtponbHas padota Ne 2.
JemoHcTpamuu.

1. [lonydyenue kucaoposa.

2. Cxuranue B aTMocdepe Kuciaopoaa
cepsl, yris, KpacHoro docdopa, xenesa.
3. OnbIThI, MOATBEPKAAOLINE

COCTaB BO3/yXa.

4. OnbITHI IO BOCIIJIAMEHEHUIO U
TOPEHUIO.

Pacuérnbie 3amaun.

1. OnpeneneHue OTHOCUTEIBHOMN
[InoTHOCTH ra30B MO 3HAYEHUSAM

HX MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

2. OnpeneneHue OTHOCUTEIbHBIX
MonekyIsapHBIX Macc ra3000pa3HbIX
BemiecTB no 3HaueHUIO UX
OTHOCUTEIbHOM TUIOTHOCTH.

Tembl TBOpUECKUX pabOT.
ATMmochepa—nBo3ayiHas 000J04Ka
3emun. TeHaeHIIUM K N3MEHEHUIO
Cocrasa Bo3ayxa B XXI B. OcHOBHBIE
Hcrounmnku 3arpsi3HEHUST aTMOCHEPHI.
TpancnopT— OAMH U3 OCHOBHBIX
HcTtounnkoB 3arpsi3sHEHUS] aTMOCHEPHI.

6. OCHOBHEBIE KJIACCBI
HEOPTraHUYECKHUX
coenuHenuit (11 )

1. Oxcuapl 1 UX COCTaB, HOMEHKIIATYpA,
knaccudukanus. [Tonstue 006
aM(pOTEpHOCTH.

2. OCHOBaHUSI— TUIPOKCHUIBI OCHOBHBIX
OKCHJIOB.

3. Kucnotsl: cocTaB 1 HOMEHKJIATypa.
4. Conu: cocTaB M1 HOMEHKJIATypa.

5. XumMudeckue CBOMCTBA OKCHJIOB.

6. XuMHuecKre CBOMCTBA KHUCIIOT.

7. IlonnyyeHue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBaHHIA.

11




AMdoTepHbIe THAPOKCUIBI.

8. XuMHUeCKHe CBOMCTBA COJICH.
I'enetnueckas CBsI3b MEXKAY KIacCaMH
Heoprannueckux coeAuHEHHUI.

9. O606menue 3HaHui 1o Teme 6.

10. Ilpaktnueckas padora Ne 6.
HccnenoBanne CBOMCTB OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHHUH.

11. KontposbHas padota Ne 3.
JleMoHcTpanuu.

1. O6pa3ipl coeTMHCHTI—
MPEJICTAaBUTENEN KIIACCOB KUCIIOT, COJIEH,
HepactBopuMbIX OCHOBaHUM, 1IETOYEH,
OKCH/IOB.

2. OnbIThI, WUTFOCTPUPYIOLIKE
Cy1iecTBOBaHHE TEHETHYECKOM CBS3H
Mexny coequnenusmu (ocdopa,
yriaepoja, HaTpHsl, KaabIusl.

3. BzaumopeicTBrUe KaJIbIUS U HATPUS
C BOJION.

4. JleiicTBUE UHIUKATOPOB.

5. OnbITHI, UJUTIOCTPUPYIOLITUE
XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA OTIEIbHEIX
KrnaccoB HeopraHm4eckux coeIMHEHUH.
6. O0pa3ubl IPOCTHIX

Bemects u ux coenHEHUH (OKCHIOB

U TUJIPOKCHJIOB), 00pa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMU OJTHOTO MEePHO/IA.
JlaGopaTopHBIE OTBITHI.

1. PaccmoTpenue 00pa3iioB OKCUAOB:
VYrnepona (IV), Bomopona, docdopa,
M€, KaJblLUs, XKene3a, KpEMHUS.

2. HabmroneHnne pacTBOpUMOCTH
OKCHI0B aMOMUHUS, HATPUS, Kb
Y ME€JIU B BOJIE.

3. OnpeneneHue KUuCI0THOCTH-
OCHOBHOCTHU CpEbl PAaCTBOPOB C
MIOMOIIIbIO UHAUKATOPA.

4. B3anmo1elicTBHE OKCHIOB KaJIbITUs
u pocopa c BooH, onpeneneHne
xXapakTepa 00pa30oBaBIIETOCS

OKCH/JIa C TOMOUIBIO MHIUKATOPA.

5. Bzaumopeiicrue okcuaoB meau (II)
Y LIMHKA C paCTBOPOM CEPHOI KUCIIOTBHI.
6. [TonmyyeHue yriekucioro rasa u
B3aUMOJICIICTBUE €r0 C U3BECTKOBOM
BOJIOM.

7. BzaumopeiicTBue MeTamuioB (Maruus,
[IUHKA, JKeJie3a, MeJIN) C pacTBOpaMu
KHCJIOT.

8. BzauMozeicTBrue pacTBOpOB

Kucnor co menouamu.




9. B3auMopencTBue pacTBOPOB KUCIOT

C HEPACTBOPUMBIMU OCHOBAHUSMH.

10. ITonyyeHne HEPACTBOPUMBIX
OcHoBaHUI U UCCIIETOBAHUE UX

CBOMCTB (Ha MpUMepe TUAPOKCUIA IIMHKA
u ruapokcuna meau (1))

Paznen II. Xumuyeckue 31€MEHThI, BEIIECTBA U XUMUUYECKHUE PEAKIIUU B CBETE DJICKTPOHHOM
teopud (22)

7. Ctpoenue atoma (3 ) 1. CocraB u BaxkHeuIMe
XapaKTEPUCTUKU aToMa.

2. U3oTombel. XUMHYECKHE JIEMEHTHI.
3. CtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB.

JleMoHcTpanumy.

1. Cxemur onvimos Tomcona,
Pesepghopoa, Munnuxena®.

2. Cxemol onvlmos, noOmeepiHcoaroujux
Ceoticmea s1eKmpoHa KaxK 4acmuybvl
U KaK 6OJIHbI.

3. Mooenu amomos pazniuunulx

971eMEeHMO08
8. [lepronnueckuii 3aKoH 1. CBolicTBa XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB
u [lepuonnueckas cucrema U UX TIEPUOJUYECKUE U3MEHEHUSI.
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB 2. Ilepuognueckuii 3aK0H.

. . Menneneesa (5 4) 3. Ilepuoanyeckas cucteMa

Xumudeckux snemenTon /1. W.
MeHieneeBa B CBETE€ TCOPUH CTPOCHUS
aToMma.

4. XapaKkTepucTuKa XUMHYECKUX
DJIEMEHTOB 10 TTOJI0KEHHUIO

B [Iepuoanueckoii cucreme.

5. BelllosIHEHWE YIIPa)KHEHUH U peIleHNe
3aj7ad4.

JleMoHcTpanum.

1. Habop cnaiinos, kogorpamm, Ta0iuil
«[lepnoanueckuii 3aKoH»

u «CTpoeHue aTomar.

2. JlemoHcTpariusi 00pa3ioB MEI0YHbIX
MeTtajsioB U rajJoreHoB.

3. BsaumoeiicTBIE IIIETOYHBIX
MertaioB U raloreHoB ¢ IPOCTHIMHU

1 CITIOKHBIMHU BEIIECTBAMH.

Tewmbl TBOpUYECKUX PabOT.

3nauenue [lepuoanyeckoro 3akoHa
JUISL Pa3BUTHS HAYKH U TEXHHUKH.

Posb Ilepronnueckoro 3akoHa B
CO3/IaHUH HAYYHOU KapTUHBI MHUpPA

9. Ctpoenue Bemectsa (6 1) 1. Xumudeckas CBA3b.

2. KoBanenTHast cBSI3b U €€ BUJLI.

3. MonHas CBSI3b.

4. CtenicHb OKUCIICHUS.

5. OnpesiesieHne CTETIEHH OKUCIICHUSI 1




COCTaBJICHHE (POPMYIL.

6. Kpucrainnieckoe CTpoeHHe
BEIIECTBA.

JleMoHcTpanuu.

1. BauMopelicTBue HaTpusi C XJIOPOM.
2. Monenu KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK
BelecTB ¢ HOHHBIM, AaTOMHBIM

Y MOJIEKYJIIPHBIM CTPOCHHUEM.

3. Bocco3ianue 1enocTHOM CTPYKTYpbI
XJiopuaa HaTpus MYyTEM HaJIO0KEHUS
Ha6opa komokapr.

4. Bo3ronka noja.

5. Ucnapenue TBEPAOro yriaeKuciaoro
rasa.

6. HaGop aToMoOB 111 MOJICTTUPOBAHUS
CrtpoeHus BE1IECTB ¢ KOBAJIGHTHON 1
MOHHOM CBSI3bI0

10. Xumuueckue peakuu
B CBETE 3JIEKTPOHHOM TEOpUU
(4 9)

1. Peakuiuu, mpoTekaroiue ¢
M3MEHEHUEM U 06e3 U3MEHEHHUsI CTETIeHU
OKHCJICHUSI.

2. PaccranoBka ko3 purimeHTOB
METOOM 3JIEKTPOHHOTO OasaHca.

3. O60611eHMEe 3Hanuii o TemMaMm 7—10.
4. KontpomnsHas padota Ne 4.
JlemoHcTpamus.

[IpuMepsl OKUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIINil
Pa3nuuHbIX TUIOB: TOPEHHE BEIIECTB,
B3aunmoneicTeue MeTamios ¢
rajoreHamu, Cepoi, a30TomM
(o6pa3oBaHKe HUTPUTA JIUTHUSA),
pacTBOpaMu KHUCJIOT U COJICH.

Tema TBOpueckoii paboTHI.
PaccmoTpenue u ananms
B3anmo00yc1oBIEHHOCTH COCTaBa,
CTPOEHUSI, CBOMCTB BEIIECTBA

Y €ro MPaKTUYEeCKOTO 3HAYCHUS

(Ha moboM mpuMepe)

Bonopon u ero Baxuneinmme
coeuHeHus (2 4.)

Bonopon - XuMu4eckuil 3J€MEHT 1
npocroe BemecTBo. M30Tomnsl Bogopoa.
[Tonyuenue Bonopoza B
MIPOMBIIIIJICHHOCTH U TA0OPATOPUH.
DU3nYeCKne U XUMUYECKHE CBOMCTBA
Bogopoja. [Ipumenenue Bogoposa.
Bonopoz - 3K0I0ru4ecky 4ucroe
TOILIMBO; NCPCIICKTHUBLI €0
HCIIOJIb30BaHUS.

Bopa - okcua Bogopoa: cocras,
IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE,
(u3nyeckre 1 XUMHUYeCKHe CBOMCTBA
BOJBI.

Hemoncrpanuun. 1. Ilonyyenue




BOJIOpOa B Jlabopartopuu. 2. 3apsika
annapara Kunmna. 3. JIérkocts Bogoposa.
4. I'openue Boaopoaa. 6.
Boccranosnenue Meau u3 €€ OKCHIA B
TOKE BOAopoa. 7. ONBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE
CBOICTBA BOJIBI.

IIpakTnueckas padora Ne 7.
[Tonyuenue Bogopoaa U U3y4yeHHUE ero
CBOMCTB.

["amorens! (2 4.)

XapakTepuCTUKa rajloreHOB Kak
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB U MPOCTHIX
BemiecTB. CTpOCHUE aTOMOB TaJIOT€HOB.
Haxosxienue rajgoreHoB B IpUpo/IE.
dusndyeckre ¥ XMUMUUECKHE CBOMCTBA
rajoreHoB. [loyuenue xnopa u
XJIOPOBOJIOPO/Ia B 1abOpaTOpuu 1
npombinieHHOCTH. CoJIsiHast KUCIO0Ta U
e€ cBoiicTBa. bronorndeckoe 3HaYeHHUE
rajjor¢HoOB.

demoncrpanumn. 1. [Toxyyenue xiopa.
2. B3zaumojeiicTBuE C XJI0pOM HaTpus,
CYpBMBIL, Xkelne3a, kpacHoro docdopa. 3.
ObecrBeunBaHuE XJIOPOM KpacsALIuX
BemiecTB. 4. CUHTE3 XJI0pOBOIOpOa. 5.
B3aumopeiictBue Opoma u iona ¢
MeTaJlIaMH; pacTBopa Hoja ¢
KpaxmasioM. 6. B3auMHoe BbITECHEHHE
rajore¢HoB.

JlaGopaTopHble

onbIThbl. Pacmo3HaBanue coassHOM
KHUCJIOTHI ¥ XJIOPUJIOB, OPOMUJIOB,
noau0B. 2.0r0enuBarole CBOMNCTBa
xjopa. 3. B3auMHoe BbITECHEHUE
raJlor€HOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.
Pacuérnble 3agaun. Boranciaenue
00BbEMa ra3oB M0 KOJIMYECTBY BEIIECTB.
[IpakTuyeckas padora Ne 8. [TonydyeHue
COJISTHOM KHMCJIOTBI M OITBITHI C HEA.

0O0001eHne 3HaHUH

0 HanboJIee BaXKHBIX
XapaKTePUCTUKAX BEIIECTB U
XUMHUYECKHX TpoIeccoB (24.).

Nrorosas koHTpoJIbHAs paboTa.
O6o00muieHne u ananus3 pador.

HUTOTO

8/
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1I(prI/IBOM BBIJACJICHBI paC‘-IéTHLIe 3alavyu, pCIICHUC KOTOPBIX paCCMaTpPUBACTCS
IMPpU YCJIOBUH BBIJACIICHUA HA U3YUCHUC XUMHU JOMMOJHUTCIBHOT'O Yaca B HEACIIIO.
2I(prI/IBOM BBIJCJICHBI ICMOHCTPALIUN, KOTOPLIC HE ABJIAIOTCA 00s13aTeNbHBIMU U

MIPOBOJIATCS TOJIBKO NP HATMYUU COOTBETCTBYIOIIETO O00OPYIOBaHUS.

Ilepeyenb npakTU4ecKux pador:

[Tpaktrnyeckas padora Nel [Ipuemsl oOpaiieHHs ¢ 1aO0paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.
[TpakTueckue padboTsl Ne2 OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIH.




[TpakTuyeckue paboTsl Ne3. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB.
[Tpaktuueckas padota Ne4 [TpurotoBieHre pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPAIIHH.
[Tpaktuyeckas padora Ne5 [lomyueHrne KUCIOPOAA U H3yUEHUE €TO CBOMCTB.
[TpakTrueckas padora Ne6 VccnenoBanue CBOMCTB OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAHH.
[TpakTudeckast paborta No7 [lomydeHune Bogopoia U M3y4eHUE €T0 CBOWCTB.
[TpakTrueckas padora Ne§ IlonydeHne cCOITHON KUCIOTHI U OMBITHI C HEMH.

9 kJaacce
Ne TeMbl, pacKpbIBarOIINE OcHOBHOE coJiepKaHue 10 TeEMaM e
JTaHHBINA pa3/ies MporpaMMBbl. E §. "; 3
KonudecTBo 4acos, e | g 2 g
OTBOJIMMBIX Ha JIAHHYIO TEMY E =K =5
[ToBTrOopenue Tem u3 8 knacca | 1.XumMuueckue 3JI€MEHTHI U UX 2
cBoiicTBa. [leproanueckuii 3aKoH.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB
AIIEMEHTOB B MEPUOJIaX U FPyIMax.
2.CocTtaB 1 HOMEHKJIaTypa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COCIMHEHHIA.
Pasnen 1. Teopernueckue ocHOBbI xumui (14 ) 14
1. XuMuyeckue peakiuu 1. CkopocTh XMMHUECKOMN 3
1 3aKOHOMEPHOCTH UX peakuu. JHepreTuKa XuMUYeCKUX
MPOTEKAHUS peakiuii. akToOpbl, BIUAIONINE HA
(B CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.
2. IlpakTtuyeckasi padora Ne 1. 1

Brnustaue pa3nndaabix GakTopoB HaA
CKOPOCTh XUMUYECKOU PeaKIiu.

3. [lonsiTHe 0 XUMHYECKOM PAaBHOBECUH.
JleMoHCcTpAaLUK.

1. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKITUU

OT KOHIIEHTPALIMH pPEearupyromux
BEIIECTB.

2. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUU OT
TEeMIIepaTyphl.

3. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH PEAKIIUH OT
MIPUPOJIBI pEaruPYIONINX BEIIECTB.

4. BausiHue KOHLEHTpaluu
pearupyronuyx BEeueCTB Ha XUMUYECKOE
PaBHOBecue (Ha mpumepe
B3auMozeiicTBus xiopuaa xenesa (I11) ¢
POJIAaHUIOM Kajus).

5. B3anMoeiicTBIe aJTTOMHHUS C HOJOM
B IIPUCYTCTBUU BOJBI.

6. BzanmopeicTeue nepokcuaa
BOJZI0po/a ¢ okcuioM Mapranua (VI).
JlaGopaTopHbie ONBITHI.

1. OnbITHI, BHIABIISIFOIINE 3aBUCUMOCTD
CKOpOCTH XUMUYECKON PEeaKIIuu OT
MPUPOJIbI pEArUPYIOLINX BEUIECTB
(B3anMoOJIeHiCTBHE IIMHKA C COJITHOU

U YKCYCHOM KHCIOTaMH), OT IJIOLIaJAH
MTOBEPXHOCTH COMTPUKOCHOBEHUS




(B3auMoIeHiCTBUE PA3INYHBIX 110
pa3Mepy rpaHyll HIUHKA C COJSTHOM
KHUCJIOTOM), OT KOHIICHTpAIlMU U
TeMIlepaTyphl (B3aUMOIEHCTBHE OKCHIA
meu (I1) ¢ cepHOI KHCIIOTOM pa3IMUHOM
KOHIIGHTPAIUU MIPH Pa3HbIX
TeMIlepaTypax).

2. PaznoxxeHue nepokcuaa BOAOPOIa

B IIPUCYTCTBUH KaTaJln3aTopa.
Pacuérnbie 3agaum.

1. Pacy€Thl Mo TEpMOXMMUYECKUM
YpaBHEHUSM.

2. Bviuucnenue ckopocmu xumuyeckou
Peaxyuu no kunemuueckomy
ypasHeHuto. 3. Beiuucnenue ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu no epagpuxy

€€ npomeKanus

2. PactBopsl. Teopus
ANEKTPOITUTUIECKON
JMCCOIMAITUH

(11 )

1. ITonsiTue o pactBopax. BemecTa
DJIEKTPOJIUTHI U HEAJICKTPOJIUTHI.
MexaHu3M 27eKTPOIMTHYECKON
JIMCCOIMAIINH BEIIECTB C HOHHOM
CBSI3BIO.

2. MexaHu3M JUCCOIMally BEIIECTB C
IIOJISIPHOM KOBAJICHTHOM CBSI3BIO.

3. CuiibHBIC U c1a0bIe DJICKTPOJIUTHI.
4. Peakiun nonHoro ooMena. CBoicTBa
HOHOB.

5. XuMnyeckre CBOMCTBA KHUCIOT KakK
AIEKTPOJIUTOB.

6. XuUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI
Kak snexTponuTos.

7. XuUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH KaK
AIEKTPOJIUTOB.

8. 'maponus conei.

9. O000IEeHHE 3HAHUH TI0 TeME 2.

10. IlpakTHyeckas padora Ne 2.
Pemenue skciepuMeHTATbHBIX

3amad 1mo Teme.

11. KonrponpHas padora Ne 1.
Pacuérnrnle 3amaun.

PacuéThl Mo XUMUYECKHM
YpaBHEHUSIM, €CJIU OJTHO U3
pearupyronmx BEIIeCTB JaHO B H30BITKE.
JdemoHcTpanmu.

1. McnipITaHue BENIECTB, HX PacCTBOPOB
Y PacIIaBOB Ha 3JIEKTPUUYECKYIO
MIPOBOJIUMOCT.

2. Brnusinue pa36aBneHus Ha CTENEHb
nuccormaiuu. CpaBHEHHE
ANEKTPUUECKON MPOBOAUMOCTH
KOHIICHTPUPOBAHHOTO M pa30aBICHHOTO
pPacTBOPOB YKCYCHOM KHMCIIOTHI.
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3. dsuorcenue uoHos 6 anexmpuieckom
noze.

4. Ilonyuenue HeBOOHBIX pACMEOPO8.

5. Bauanue pacmeopumers na
ouccoyuayuio (8 kawecmee pacmeopume-
Jietl — CONAHAs KUCI0ma, OUIMULO8blil
aghup, SMuUno8sIl cnupm, moyoi).

6. l'mnparanus u qeruaparanus HOHOB
(Ha mpumMepax 6€3BOIHBIX COJICH

¥ KPUCTAJUTOTHIPATOB XJIOpU/IA KOOaIbTa
(I1), cynsdaroB meau (I1) u vHukens (I1)).
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

1. Pacmeopenue gewecms 6 6o0e u 6
benszune. 2. Peakyuu oomena mexncoy
Pacmeopamu snexkmponumos.
IDKCKypcus 8 XuMuuecKyo
Jlabopamopuio 6 yensx o3HaKoOMIeHUs

¢ npuémamu pabomwl ¢ pacmeopami.
Tema meopueckoii padomeul.

3unauenue nayynou meopuu 0isl
NOHUMAHUSL OKPYHCAIOUIe20 MUpa,
Hayunou u npakmuueckoti
desimenvbHoOCmuU

Pazpnen II. DneMeHTBI-HEMETAIT

JIbl U MX BakHeHmue coequHenus (31 u)

3. O01mas xapakTepucTuKa
HEMETAJIJIOB

(3 1)

1. DreMeHTBI-HEMETAIIbI B IPUPOJE

u B [lepnonnueckoii cucreme
XUMHUYECKUX d1eMeHTOB J[. U.
Menneneesa.

2. [IpocTeie BeleCcTBa-HEMETAILIBI, UX
COCTaB, CTPOCHHE U CIIOCOOBI TTOTyUEHHS.
3. BompopoaHbie U KUCIOPOIHBIE
COCZIMHEHUST HEMETAJIIOB.
JeMoHCcTpAaN UK.

1. OOpa31bl TPOCTHIX BEIIECTB-
HEMETAIIJIOB U UX COSAMHEHUHN.

2. Kosutekmust mpoCThIX BEIIECTB-
raJlOTeHOB.

3. Pacmeopumocms 8 800e KUciopooa,
asoma, cepwl, ghocgopa.

4. Dnekmponpo8oOHOCMb HEMEeMAlll08

4. Bonopoi—poxXaaronuit
Bony u sHepruto

(3 1)

1. Bonopoa— 3JIEMEHT U IPOCTOE
BemiecTBo. [lonyuenne Bogopoa.

2. XMMUYeCKUE CBOWCTBA U IPUMEHEHNE
BoJIoposia. Bona.

3. IlpakTHyeckas padora Ne 3.
[Tonryuenue Boopoaa v U3y4E€HUE €ro
CBOMCTB.

JdemoHcTpanmu.

1. ITony4yenue Bogopoa B 1a00paTOpHH.
2. 3apsaka anmapaTta Kunma(umm
Kupromknna)

3. OnbIThI, MOATBEPKAAIONINE HUZKYIO




[ImoTHOCTH BOmOpOAA.

4. Tuddysus Bogoposa.

5. 'openue Bojopoa.

6. BoccTaHoBieHHe MeIH U3 €€ OKCHa
B TOKE BOJIOpO/IA.

7. ONBITHI, MOATBEPKIAIOIIHE
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI

5. I'aoreHsl 1. I'ajtoreHsl — XUMHUYECKHE DIIEMEHTHI
(4 9) Y TIPOCTHIE BEIIECTRA.
2. du3znueckre U XUMHYECKUE CBOICTBA
rajoreHOB.

3. XnopoBoaopoa. XI0poBOAOPOIHAS
KHUCTI0Ta. XJIOPUIBI.

4. IlpakTnuyeckasi padora Ne 4.
Pemenue skcriepuMeHTaTbHBIX

3anmad 1o Teme «l aJoreHsnl».
JdeMoHcTpanmnm.

1. I[Tonyuenue xJopa.

2. B3auMojielicTBuE ¢ XJI0pOM HATpus,
CYpBMBI, Xele3a, kpacHoro (ocdopa.
3. ObecuBeunBaHueE XJIOPOM KPACAIIUX
BELIECTB.

4. CuHTE3 XJI0POBOIOPOIA.

5. Ilonyyenue XJ10poBOOPOAA pEAKIIUEN
OOmeHa U pacTBOpPEHUE €ro B BOJIE.

6. BzaumopeiictBue 6poma u noja c
MeTaJlJIaMH; pacTBOpa HOJIa C
KpaxMaJioM.

7. PacTBopenue 6poma 1 1oja B BOJie
Y OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIISX.

8. B3anMHO€E BBITECHEHHE raJIOT€HOB
N3 pacTBOpOB UX coneil.
JlabopaTopHble ONBITHI.

1. Pacnio3naBaHue CONSTHOM KHUCIOTHI
U XJIOPUJ0B, OPOMHUIIOB, HOIHJIOB.

2. Or0OenuBaroIIMe CBOMCTBA XJI0PA.

3. B3auMHOE BBITECHEHHE TraJIOT€HOB
13 pacTBOPOB MX COJIEH

6. [loarpynna xucnopozna 1. OOu1ast xapakTepUCTHKa HEMETAJIOB
U e€ TUITHYHBIE [Toarpynms! kucaopoa.
[IPEACTABUTENHN 2. Kucnopon n o030H. Kpy2oeopom

(7 9) Kucnopooa 6 npupooe.

3. Cepa— npeacrasurens VIA-rpynns.
Annorponus cepsl. CBOWCTBA U
pUMEHEHHE.

4. CepoBonopos. Cynbhusl.

5. Kucnopocoaepxaiie coeJUHEHUs
Cepsl (IV).

6. Kucnoponcoaepskamiue coeIMHEHUS
Cepsr1 (VI).

7. O606maromuii ypok mo Teme 4.
Kpyeosopom cepwvi 6 npupooe.




DKonocuueckue npoobiemol, C53aHHble
€ KUCTIOPOOCOOeprHcaujumu
COeOUHEeHUAMU cepbl

7. Iloarpynna azora u €€
TUMUYHBIC IPEICTAaBUTENN
(6 9)

1. O0mas xapakTepUCTHKA JIEMEHTOB
[Toarpynmsi azota. A30T —
MpeACTaBUTENb VA-TPYIIIbL.

2. Ammuak. Conu aMMOHUS.

3. IlpakTHyeckas padora Ne 5.
[Tonyuenue amMmmuaka u U3y4eHHe ero
CBOMCTB.

4. Okcunnl a3oTa.

5. A3oTHas KucioTa 1 €€ coju.

6. ®ochop U ero coeAMHEHUS.
Kpyeosopom ¢ocghopa 6 npupooe

8. [loarpynna yraepona
(84)

1. O0mras XapakTEepUCTHKA DJIEMEHTOB
[Toarpymmsl yriiepoaa. Yrieposa

— npencraBurens [VA-rpynimsl.
Annorponust yriaepoaa. Aacoporusi.

2. Okcuppl yrieposa.

3. YronbHas KUCIIOTA U €€ CONHU.

4. IlpakTnyeckas padora Ne 6.
[Tonyuenue okcuna yriepoaa (IV) u
M3YYEHHE €ro CBOMCTB.

5. KpeMHHi1 ¥ €ro CoeIMHEHUS.
Cunuxkamuasn npomvluLIeHHOCHb.

6. O6001eHre 3HaHui o Temam 3—-6.
7. Pentenue 3amady.

8. KonrpospHas padora Ne 2.
JleMoHCcTpAaLUK.

1. TTosryyeHrie MOHOKJIMHHOW U
IJIACTUYECKOM CEPBI.

2. Ilonyuenue 6enoro gocdopa u ero
BO3rOpaHHUE HA BO3JyXE.

3. [lonyuyenue oxcuaon azota (I11) u (IV).
4. Bzaumooeticmsue azoma, gpocghopa
u yenepooa ¢ Memaniamu u 6000POOOM.
5. Bzaumooeticmeue bpoma c
AOMUHUEM.

6. Bzaumooeticmeue cepvl ¢ 6000po0OM,
MeOoblo, Hampuem, KUCIOPOOOM.

7. BoccTaHOBIIEHNME CBUHIIA U3 OKCUIA
Ha TIOBEPXHOCTH YTJIS.

8. Ilonyuenue kpemnus u cuiaua.
OKkucnenue cunana Ha 8osoyxe.

9. Ilomyuenne aMmMHaKka 1 UCCIEI0BAaHUE
€ro CBOMCTB.

10. ITony4yenue u uccienoBaHue
CBOICTB JUOKCHA YTJIEPOa.

11. OnbITel, TOATBEPKAAIOLINE

OO0me XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT.
12. 'openue cepsl 1 yris B a30THON
kucaore. Bociiamenenue ckunuaapa




B a30THOM KHCIIOTE.

13. BzaumopaeiicTBue meau ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM.
14. Ilonyuenue kpemHue8oU KUCIOMBbI.
15. Ionyuenue oxcuda cepol (1V) u
OKUCTIeHUe e20 8 NPUCYMCMEUU
Kamanuzamopa.

16. Kauecmeennvie peakyuu Ha GHUOHDL:
cynbhuo- uoH, cyibgham-uon, kapoonam-
UOH, XJIOPUO-UOH, OPOMUO-UOH, UOOUO-
UOH, HUMPAmM-UuoH, pocham-uon.
Jlabopamopnuie onvimoi.

1. O3naxomnernue ¢ oopasyamu cepbvi

U e€ npupoOHbIX COeOUHEHU.

2. Ilonyuenue ammuara u ucciedogarue
e2o ceouicms. 3. O3nakomienue ¢
XUMUYECKUMU CBOUCMBAMU B0OHO20
pacmeopa ammuaxa. 4. llonyyenue
VeNleKUCI020 2a3d U U3YYeHUe €20
ceoticms. 5. Kauecmeennvle peakyuu Ha
anuonsl kuciom. 6. BoccmanogumenvHule
ceoticmea 6000po0a U y2nepooq.

7. Ilonyuenue y2onvHOU KUCIOMbL U3
oxcuda yenepooa (IV) u uzyuenue

eé ceoticmes. 8. ['uoponus conet,
00pAa308aHHBIX CUNLHBIMU U CIAOBIMU
kucnromamu. 9. Pacno3nasanue
X0puoos, cyivhamos, KapbOHaAmMos.
Pacuémmnuie 3a0auu.

Buviuucnenue maccol unu o6véma
IIpooykxma peakyuu no uzeecmuou
Macce unu 06vémy ucxooroe2o
gewecmaa, cooepicauieco npumecu.
Temvr meopueckux padoom.
Xumuueckue ceoucmea 271eMeHmos

U UX POJIb 8 IKOJIOSUYECKUX NPOYeccax
(Ha npumepe u3y4eHHbIX 21IeMEHMO8

1V, V, VI epynn). @ocgop(azom, cenen,
oop). Pacnpocmpanenue 6 npupooe;
cocmas, cmpoenue, c8olCmea U poib
Hememannoe 6 mexHocghepe. Kpemnuii 6
HOLYNPOBOOHUKOBOU NPOMBIULIEHHOCTU.
Conneunvle bamapeu

Pazpgen III. Meramnst (12 u)
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9. O6mue cBoiicTBa
Mertainnos (4 u)

1. DneMeHThI- MeTaIIbl B TPUPOJIE
u B [lepnonnueckoii cucreme.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS X aTOMOB.
2. Kpucraimuyeckoe CTpoeHue u
(bU3UKO-XMMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIIOB.

3. DIIEKTPOXUMHUYECKUN P
HaIPsSHKEHUN METaJIOB.




4. Merannsl. Kopposus memannos

U mepwi 6opbodLI C Hell.
Hemoncmpayuu.

1. Obpa3zywbl memannosu ux coeouHeHutl,
H3yuenue ux anexmpuueckou
npPOBOOUMOCHIU.

2. Tennonposoonocms Memaios.

3. Mooenu kpucmaniuyeckux

Pewémox memannog

10. Merauisl TJIaBHBIX
¥ TTOOOYHBIX TIOTPYIIIT

(8 1)

1. Metamnst IA-rpynns! [leproguueckoit
CUCTEMBI U 00pa3yeMble MU MIPOCThIE
BEILIECTBA.

2. Metamnsl [IA-rpynmb
[Teproanueckoit CUCTEMBI U HX
Ba)KHEHIIINE COeTMHEHHUSL.

3. XKéctkoctb Bonbl. Porb memannog I1A-
2pynnvl 6 npupooe.

4. ANIOMUHUIN U €T0 COeAMHEHUSI.

5. Kene3o— mpencraBurenb

MertanioB moOOYHBIX MTOATPYIIIL.
Baxueie coequHeHUs Keme3a.

6. O0001eHne 3Hauuii o TeMaM 7, 8.
7. llpakTyeckas: padora Ne 7.
Pemenue skciepuMeHTANbHBIX 3a1a4 110
TeMe «MeTajuTbl U X COCAMHEHUS».

8. KonTtponpHas padota Ne 3.
JdeMoHcTpanmnm.

1. B3aumopeiicTBre METaIIOB

C HEMETaJUIaMH U BOJIOM.

2. l'openue, B3auMoiCCTBUE C BOJIOU
JUTHSL, HATPUS U KaTbIUSI.

3. BzaumoeicTBre ¢ BOAOM OKCHIA
KaJIbLIMSL.

4. KayecTBEHHBIE pEaKIIMU HA HOHBI
Kanpius u 6apus.

5. YcTrpaneHue ECTKOCTH BOJIBI.

6. MexaHnuyeckas MpoO4YHOCTh
OKCHIHOM MIEHKH ATFOMUHUSL.

7. B3zauMoaelicTBrE allIOMUHHS C BOJOMU.
8. BzaumoieiicTBue amFOMUHUS

¢ OpOMOM, KUCITOTaMHU, IETOYaMH.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. PaccMoTpenne o0pa3ioB METaJIOB,
UX COJIEH U IPUPOJHBIX

COEIMHEHU M.

2. B3auMoJIelicTBME METAILIIOB C
pacTBOpaMHu COJIEH.

3. O3HakoMJyIeHHE C 00pa3llaMH CIJIABOB
(xomnexust «MeTalibl U CIUIaBbI»).

4. O3HakomiIeHHE ¢ 00pa3amMu
npupoJHbIX COeTMHEHUN KaJlbIIHs.

5. O3HakoMJsIeHHe ¢ oOpa3laMu




ATIOMUHUSA U €70 CILIaBOB.

6. O3HaKoMJIeHHE C 00pa3LamMu

UyryHa u crainu.

7. CBOlCTBA OKCHUJIOB U TUJPOKCH/IOB
ATIOMUHUSL.

8. Ilomyuenue u nccie0BaHUE CBONCTB
I'uapoxcunos xenesa (I1) u sxenesa (I1I).
9. KauecTBeHHbIE peaKkIIMM Ha HOHbI
xKenesa.

10. B3aumMopelicTBuE IMHKA U Kele3a

C pacTBOpaMH KHUCJIOT U IIIeJI0Yeil.
Tema TBopYeckoii padoThI.

MeTasuisl ¥ cOBpeMeHHOE 00IIECTBO

Paznen IV. Ob6ume cBenennst 06 OpraHMYeCKUX COeTUHEHMX (8 1)

oo

9. YrneBomoposl (4 1)

1. Bo3HMKHOBEHHE U pa3BUTHE
OpPraHWYECKON XUMUU— XHUMHH
Coeaunenuii yrieposa.

2. Knaccugukaius 1 HOMEHKJIaTypa
YIJI€BOIOPOIOB.

3. [IpenenbHbIC YTIEBOIOPOIABI —
aJIKaHBbI.

4. HenpenenbHbIE YTIIEBOIOPOIBI —
aJIKEHBI.

10. Kucnopoacoaepxariue
OpraHuYecKue
coeuHeHus (2 1)

1. Kucnoponconepxaiue opraHuuecKue
coenuHeHusi. COUPTEHIL.
2. KapOoHOBBIE KUCTIOTHI

11. buonoruuecku
BA)KHBIE OPTraHUYECKUE
COEMHEHUS (KHUPBI,
YTIIeBOIBI, OeKu) (2 )

1. buonoruyecky BaKHble COCIUHEHUS
— JKUPBI, YIJIEBO/IbI.

2. benkwu.

JdemMoHcTpaumu.

1. Komnexuus «Hedpts 1
He(TenpoAYKTh. 2. Moienu MoieKys
Opranndeckux COeIMHEHUN.

3. B3aumogeiicTBue 3TuieHa ¢ OpoMHOMN
Bopoii u pacTBOpoM nepMaHrasara
kanusd. 4. [lonyuenue aneruieHa

U €ro B3auMoJieiicTBHE ¢ OpOMHOMN
BOJOM. 5. Bocrulamenenue

cnupToB. 6. ONBITHI, TOATBEPKAAIOLINE
XUMHUYECKHE CBOICTBA KapOOHOBBIX
KUCIOT. 7. Peakius stepudukanuu
BelecTsa. 8. Moenb MOJIEKyJIbl
Oenka. 9. Jlenatypauus 6enka

Paznen V. Xumus u xxu3sb (3 u)

12. YenoBek B MHpE BEILIECTB

(3 9)

1. BemecTBa, BpeaHble AJIs1 310pPOBbS
UenoBeka ¥ OKpYKArOLIEH CpeIbl.

2. Ilonumepsl.

3.UtoroBas koHTposibHas pabota Ned
JlabopaTopnas padora.
O3HakoMJieHHE ¢ 00pa3laMu
ITonumepoB U U3ydeHUe UX CBOMCTB

UTOoro
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'KypcrBOM BbIIE/ICHBI paCUETHBIC 3a1a49H, PEIICHHE KOTOPBIX PACCMATPHUBACTCS
MIPU YCJIOBUU BBIACIICHUS HA U3YUYCHUE XUMUU JIOTIOJHUTEIBLHOTO Yaca B HEJIEIIO.
*KypCcHBOM BbIZICIICHBI JEMOHCTPALIMH, KOTOPBIE HE SBISIOTCS 0053aTebHBIME I
MPOBOSITCS TOJIBKO MTPH HATMYUH COOTBETCTBYIOIIETO 000PYIOBAHHMS.

Ilepeyensb NpaKTHYECKUX PadoOT

[Tpaktuyeckas padora Ne 1. BinusHue pazianuHbiX (pakTOpOB Ha CKOPOCTh XUMHUECKON PEeaKLUu.
[TpakTuyeckas padora Ne 2. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbBIX 331a4 1o Teme «PactBopsl. Teopus
3JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLIMALIMN

[TpakTuaeckas paborta Ne 3. [TorydeHue BoIOpoaa U U3YYCHHUE €r0 CBOMCTB.

[Ipaktuyeckas padora Ne 4. Pemenue sSKkCriepuMEHTaIbHBIX 3aj1a4 10 TeMe «[ amoreHsi».
[Tpaktuyeckas padora Ne 5. [lonydyenne aMMuaka 1 U3y4eHUE €r0 CBOWCTB.

[TpakTuueckas pabota Ne 6. [Tonyuenue okcuaa yraepoaa (IV) u uzydenue ero cBOucTB.
[TpakTuyeckas padora Ne 7. PemeHue skcrepuMeHTaNbHbIX 3ajiay 10 TeMe « MeTasibl U uxX
COCIMHEHUS».
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